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1. Charakterystyka sylwetki naukowej Habilitantki

Dr Diana Saja-Garbarz ukoniczyta w 2009 roku studia magisterskie na kierunku biologia ze
specjalnoscia biologia z nauczaniem przyrody i wychowaniem zdrowotnym na Uniwersytecie
Pedagogicznym im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie (obecnie Uniwersytet Komisji
Edukacji Narodowej w Krakowie). Prace magisterskg pt. ,Wptyw pochodnych
arylofenosykwaséw oraz sulfonylomocznika na produkcje ciepta przez siewki zycicy sztywnej
oraz liscie chabra btawatka” wykonata pod kierunkiem prof. dr hab. Andrzeja Skoczowskiego.

W 2013 roku uzyskata stopienn doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biologia,
(specjalnos¢: fizjologia roslin) nadany uchwata Rady Wydziatu Geograficzno-Biologicznego
Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie. Rozprawa doktorska
pt. ,Fizjologiczne podstawy odpornosci Centaurea cyanus L. na tribenuron metylowy oraz
przydatnos¢ fizycznych i biochemicznych metod do oceny tej odpornosci” zostata wykonana pod
opieka prof. dr hab. Andrzeja Skoczowskiego.

Rozwdj zawodowy Habilitantki zwigzany jest z Instytutem Fizjologii Ro$lin im. Franciszka
Gorskiego Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, gdzie od 2013 roku jest zatrudniona na
stanowisku adiunkta w Zaktadzie Ekofizjologii.

Dotychczasowa dziatalno$¢ naukowa dr Diany Saji-Garbarz koncentruje sie przede
wszystkim na zagadnieniach zwigzanych z fizjologig i ekofizjologig ro$lin, ze szczegdlnym
uwzglednieniem mechanizméw odpornosci roslin na stresy $srodowiskowe. W obszarze Jej
zainteresowan badawczych znajdujg sie réwniez fizyczne i biochemiczne metody oceny
odpornosci roslin, analiza proceséw metabolicznych, mechanizmy zwigzane z odpornoscig roslin

na herbicydy oraz badania zwigzane z funkcjonowaniem roslin w warunkach stresowych.

2. Ocena osiggniecia naukowego bedacego przedmiotem postepowania
habilitacyjnego

Gléwne osiagniecie naukowe przedstawione przez Habilitantke stanowi cykl czterech spéjnych
tematycznie publikacji naukowych po$wieconych roli krzemu w mechanizmach adaptacyjnych
rzepaku (Brassica napus var. napus L.) do stresu suszy glebowej. Badania te koncentruja sie na
wyjasnieniu fizjologicznych, biochemicznych oraz molekularnych mechanizméw odpowiedzi
ro$lin na deficyt wody, ze szczeg6lnym uwzglednieniem udziatu krzemu w regulacji gospodarki
wodnej, funkcjonowania systemu antyoksydacyjnego, aktywnosci akwaporyn oraz przebudowy
$cian komdrkowych korzeni.

Problematyka podjeta przez Habilitantke ma istotne znaczenie poznawcze i aplikacyjne,

wpisujac sie w aktualny nurt badan dotyczacych zwiekszania odpornosci roslin uprawnych na



stresy Srodowiskowe w warunkach postepujacych zmian klimatycznych. Susza stanowi obecnie
jeden z najwazniejszych czynnikéw ograniczajacych produktywnos$¢ roslin, dlatego poszukiwanie
mechanizméw poprawiajacych tolerancje roslin na niedob6r wody nalezy uznaé za zagadnienie o
wysokiej randze naukowej i praktyczne;.

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje konsekwencja badawcza Habilitantki oraz logiczna
kontynuacja podejmowanych zagadnien. Poszczegolne publikacje tworza spdjna catos¢, w ktdrej
kolejne prace rozwijaja i pogtebiajg wczesniejsze obserwacje - od analiz zwigzanych z akumulacja
krzemu i gospodarka wodng roslin, poprzez regulacje akwaporyn i odpowiedzi antyoksydacyjnej,
az po funkcjonowanie systemu korzeniowego i przebudowe $cian komérkowych w warunkach
stresu suszy.

Warto roéwniez podkresli¢ interdyscyplinarny charakter przeprowadzonych badan.
Habilitantka umiejetnie potgczyta analizy fizjologiczne, biochemiczne, molekularne, histologiczne
i immunocytochemiczne, co pozwolito na wieloaspektowg interpretacje uzyskanych wynikéw i
zwiekszylo warto$¢ poznawcza przedstawionego osiagniecia naukowego.

W opisie osiagniecia Habilitantka zamieScita rozdziat ,Cel i hipotezy badawcze”, w ktérym w
sposob klarowny przedstawita zaréwno hipoteze gtéwng, jak i hipotezy pomocnicze/
szczegOtowe bezpos$rednio zwigzane z prezentowanymi publikacjami naukowymi. Taki uktad
sprawia, ze czytelnik zostaje sprawnie wprowadzony w tematyke badan oraz moze latwo
zapoznac sie z zatozeniami i celami badawczymi Habilitantki.

Osiggniecie zostato przedstawione w sposdb przejrzysty i logicznie uporzadkowany. Po
omoéwieniu poszczeg6lnych prac badawczych Habilitantka zamieszcza krotkie podsumowania
kazdej publikacji, aby finalnie przedstawi¢ syntetyczne podsumowanie catego cyklu. Dzieki
konsekwentnej i przejrzystej strukturze prezentacji artykutéw czytelnik moze wygodnie wracac
zaréwno do szczego6towych analiz, jak i do najwazniejszych wnioskdw wynikajgcych z osiggniecia
naukowego. Na uwage zastuguje rowniez fakt, ze w podsumowaniu Habilitantka wyraznie
wskazuje kierunki dalszych badan, ktére w przysztosci beda koncentrowac¢ sie m.in. na

zagadnieniach zwigzanych z procesem kwitnienia.

Autorka sformutowat nastepujace gtéwne zatozenie badawcze:

,Pobor i akumulacja krzemu beda tagodzic¢ niekorzystny wptyw suszy glebowej na
kondycije fizjologiczng rzepaku jarego”.

Habilitantka sformutowata takze szczegétowe hipotezy badawcze odnoszace sie do konkretnych
procesow fizjologicznych i biochemicznych bedacych przedmiotem badan:



¢ Krzem indukuje zmiany stosunkéw wodnych w warunkach okresowego niedoboru
wody w glebie - [A1]

* Krzem ogranicza negatywne skutki suszy i towarzyszgcego stresu oksydacyjnego
regulujqc ekspresje genéw akwaporyn i poziom zwiqzkéw antyoksydacyjnych - [A2]
* Krzem ogranicza poziom stresu oksydacyjnego oraz pozytywnie oddziatuje na
gospodarke wodngq korzeni rzepaku w warunkach suszy - [A3]

e Suplementacja krzemem stymuluje mechanizm obronny zwiqzany ze zmianami
chemicznymi w sScianach komdrkowych korzeni w warunkach suszy glebowej - [A4]

Postawione hipotezy badawcze zostaly przez Habilitantke konsekwentnie rozwiniete i
zweryfikowane w cyklu czterech spdéjnych tematycznie publikacji naukowych. Poszczegolne
artykuty stanowig kolejne etapy rozwijania problematyki badawczej dotyczacej roli krzemu w
mechanizmach adaptacyjnych rzepaku do stresu suszy. W kazdej z przedstawionych publikacji
Habilitantka peita kluczowa role (pierwszy i korespondencyjny autor) koncepcyjng i
eksperymentalng, obejmujaca opracowanie hipotez badawczych, projektowanie do$wiadczen,
pozyskanie finansowania, prowadzenie eksperymentéw, analize wynikdw oraz przygotowanie
manuskryptow. Wkiad Habilitantki w powstanie przedmiotowych prac zostal precyzyjnie
okreslony oraz potwierdzony podpisami wspétautoréw. Swiadczy to o duzej samodzielnosci
naukowej  Habilitantki oraz  umiejetnosci kompleksowego  prowadzenia badan
eksperymentalnych. Suma punktéw osiggniecia naukowego wg listy MNiSW wynosi 380, a Z pkt.
IF = 22. Stwierdzam, Ze wskazniki naukometryczne osiggniecia naukowego Pani dr Diany
Saji-Garbarz s3 wysokie i spelniaja kryteria stawiane kandydatom/ kandydatkom do

uzyskania stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Celem pracy [A1] byto okreslenie wptywu suplementacji krzemem na poziom jego akumulacji w
organach nadziemnych rzepaku jarego oraz ocena zmian bilansu wodnego roslin w warunkach
optymalnego nawodnienia i stresu suszy. Badania wpisuja sie w aktualny nurt poszukiwania
mechanizméw zwiekszajgcych tolerancje ro$lin uprawnych na niedobér wody przy
wykorzystaniu naturalnych zwigzkéw o potencjale biostymulacyjnym. W pracy wykazano, ze
mimo relatywnie niskiej zdolno$ci rzepaku do akumulacji krzemu, rosliny suplementowane tym
pierwiastkiem gromadzity go w czeSciach nadziemnych w wiekszym stopniu niz rosliny
kontrolne, zar6wno w warunkach dobrego nawodnienia, jak i suszy. Interesujacym wynikiem
byto stwierdzenie wyzszej zawartosci krzemu w ogonkach lisciowych niz w blaszkach lisciowych,
co moze wskazywa¢ na potencjalny udzial tego pierwiastka w regulacji przewodnictwa
hydraulicznego. Szczegdlnie warto$ciowym aspektem badan byla analiza parametrow
zwigzanych z gospodarka wodng roslin. Habilitantka wykazata, ze w warunkach suszy

suplementacja krzemem umozliwiata utrzymanie zawartosSci wody w lisSciach na poziomie



zblizonym do obserwowanego przy optymalnym nawodnieniu. Jednoczesnie brak istotnych
zmian potencjatu osmotycznego sugerowat, ze efekt ochronny krzemu nie wynikat z akumulacji
zwigzkéw osmotycznie czynnych, lecz prawdopodobnie z efektywniejszego pobierania i
transportu wody przez system korzeniowy.

Na uwage zastuguje réwniez analiza ewapotranspiracji, ktéra wykazata, Ze w warunkach
suszy najwieksza ilo§¢ wody odparowywata z uktadu roslina-gleba traktowanego krzemem. W
potaczeniu z podwyzszong zawarto$cig krzemu w todygach roslin poddanych stresowi wskazuje
to, Zze mechanizm dziatania krzemu u rzepaku moze polega¢ przede wszystkim na regulacji
pobierania i transportu wody, a nie ograniczaniu jej utraty. Wynik ten stanowi interesujgce
uzupelnienie dotychczasowej wiedzy dotyczacej dziatania krzemu u roslin i wskazuje na istnienie
gatunkowo specyficznych mechanizméw odpowiedzi na susze. Za szczegoélnie cenne nalezy uznac
wykazanie, Ze suplementacja krzemem wptywata na ograniczenie transpiracji takze w warunkach
dobrego nawodnienia. Obserwacja ta sugeruje, Ze fizjologiczna rola krzemu u rzepaku nie
ogranicza sie wylgcznie do dziatania ochronnego w warunkach stresowych, lecz moze mieé
szersze znaczenie regulacyjne w funkcjonowaniu gospodarki wodnej tego gatunku.

Praca zostala poprawnie zaplanowana i wykonana, a uzyskane wyniki majg zaré6wno
znaczenie poznawcze, jak i potencjalne znaczenie aplikacyjne w kontek$cie poszukiwania

strategii zwiekszajacych tolerancje roslin uprawnych na stres suszy.

Celem pracy [A2] bylo okresSlenie wptywu suplementacji krzemem na poziom akumulacji
akwaporyn oraz aktywno$¢ wybranych enzymoéw antyoksydacyjnych u rzepaku jarego
poddanego stresowi suszy. W pracy wykazano, ze suplementacja krzemem w warunkach deficytu
wody prowadzita do istotnego obnizenia akumulacji akwaporyny BnPIP2-1-7 w lisciach rzepaku.
Uzyskany wynik wskazuje na mozliwo$¢ ograniczania przeptywu wody przez btony komdrkowe
w celu utrzymania turgoru komdrek podczas suszy. Jednocze$nie Habilitantka wykazata wzrost
poziomu transkryptu genu kodujgcego to biatko, co sugeruje ztoZzony mechanizm regulacji
obejmujacy zaréwno poziom transkrypcyjny, jak i potranslacyjny. Przedstawione wyniki zostaty
wtasciwie osadzone w aktualnym stanie wiedzy dotyczacym funkcjonowania akwaporyn oraz
odniesione do badan prowadzonych u innych gatunkéw roslin.

Na uwage zastuguje réwniez analiza zmian poziomu akwaporyny tonoplastowej
BnTIP1;1. Wykazano, Ze suplementacja krzemem zwiekszata jej akumulacje zaréwno w
warunkach optymalnego nawodnienia, jak i suszy, co moze wskazywaé na udziat tego biatka w
utrzymaniu homeostazy wodnej komdrek w warunkach stresowych. Istotnym elementem pracy
byta takze analiza aktywno$ci enzymdéw antyoksydacyjnych. Habilitantka wykazata, ze wptyw

krzemu na aktywnos$¢ dysmutazy ponadtlenkowej zalezat od rodzaju zastosowanego preparatu



krzemowego. Szczego6lnie interesujgce byty wyniki dotyczgce wzrostu poziomu izoform MnSOD i
Cu/ZnSOD przy jednoczesnym spadku akumulacji FeSOD. Wyniki te sugerujg istnienie
mechanizméw  kompensacyjnych pomiedzy poszczegbélnymi izoformami enzymoéw
antyoksydacyjnych oraz wskazuja na aktywacje uktadu obrony antyoksydacyjnej przez krzem.

W pracy zwrécono rowniez uwage na mozliwy udziatl Zelaza obecnego w kompleksie
krzemowym w modulowaniu odpowiedzi antyoksydacyjnej roslin. Obserwowany wzrost
aktywnos$ci katalazy oraz podwyzszony poziom nadtlenku wodoru w warunkach dobrego
nawodnienia sugeruja, Ze suplementacja krzemem moze indukowa¢ umiarkowany stres
oksydacyjny, prowadzacy do aktywacji mechanizmoéw obronnych.

Praca stanowi warto$ciowe rozwiniecie badan nad rolg krzemu w odpowiedzi roslin na
stres suszy, szczegélnie w aspekcie regulacji gospodarki wodnej i funkcjonowania systemu
antyoksydacyjnego. Za istotne osiggniecie nalezy uzna¢ polaczenie analiz molekularnych z oceng
parametréw fizjologicznych i biochemicznych, co pozwolito na bardziej kompleksowg

interpretacje uzyskanych wynikow.

Wyniki uzyskane w pracach [A1] i [A2] stanowily podstawe do sformutowania przez Habilitantke
kolejnej interesujgcej hipotezy badawczej, tym razem ukierunkowanej na funkcjonowanie tkanek
korzeniowych. Praca [A3] stanowi wiec logiczng kontynuacje badan przedstawionych w
poprzednich publikacjach, koncentrujac sie na roli systemu korzeniowego w mechanizmach
adaptacyjnych rzepaku jarego do stresu suszy pod wptywem suplementacji krzemem. Celem
badan byto okres$lenie wpltywu krzemu na funkcjonowanie korzeni rzepaku, ze szczegélnym
uwzglednieniem regulacji gospodarki wodnej, dzialania kwasu abscysynowego w warunkach
suszy, akumulacji akwaporyn oraz aktywno$ci systemu antyoksydacyjnego. W pracy wykazano,
ze poziom akumulacji krzemu w korzeniach zalezat zar6wno od warunkéw wodnych, jak i
intensywnosci transpiracji. Habilitantka zaobserwowata, ze w warunkach dobrego nawodnienia
korzenie roslin suplementowanych krzemem zawieraty mniej tego pierwiastka niz korzenie
ro$lin kontrolnych, co zinterpretowano jako efekt intensywniejszego transportu krzemu do
organé6w nadziemnych. W warunkach suszy poziom krzemu w Kkorzeniach byt bardziej
zréznicowany, co moze wskazywac na aktywacje réznych strategii gospodarowania woda przez
ro$liny.

Szczegdlnie interesujace byty wyniki dotyczace zaleznos$ci pomiedzy gospodarka wodna
czesci nadziemnej a wzrostem biomasy korzeni. Wykazano, ze suplementacja krzemem sprzyjata
utrzymaniu wyzszej zawarto$ci wody w liSciach oraz zwiekszeniu biomasy korzeni w warunkach

suszy, co sugeruje poprawe zdolnosci absorpcji wody przez system korzeniowy. Waznym



elementem pracy byta analiza zmian poziomu kwasu abscysynowego (ABA) w korzeniach.
Habilitantka wykazata, Ze w warunkach dobrego nawodnienia suplementacja krzemem obnizata
poziom ABA w korzeniach, co moze wskazywac¢ na jego transport do cze$ci nadziemnych i udziat
w regulacji przewodnictwa szparkowego. W warunkach suszy obserwowano natomiast tendencje
do wzrostu poziomu ABA w korzeniach, co wskazuje na aktywacje mechanizméw odpowiedzi
hormonalnej zwigzanej ze stresem wodnym.

Na szczegdblne podkreslenie zastuguja wyniki dotyczace akwaporyny BnTIP1;1. Po raz
pierwszy wykazano, Ze w korzeniach rzepaku poddanych suszy suplementacja krzemem
dodatkowo ograniczata akumulacje tego biatka. Habilitantka zaproponowata interesujacg
interpretacje wskazujaca, Ze zmniejszenie liczby kanatéw wodnych w btonach tonoplastu moze
ogranicza¢ odptyw wody z komoérek i tym samym zwieksza¢ retencje wody w tkankach
korzeniowych. Uzyskane wyniki dobrze korespondujg z obserwowanym zwiekszeniem $wiezej
masy korzeni oraz poprawg parametréow gospodarki wodnej. Istotng cze$¢ pracy stanowity
réwniez analizy aktywnos$ci enzymow antyoksydacyjnych i niskoczasteczkowych
przeciwutleniaczy. Wykazano, ze suplementacja krzemem zwiekszata aktywno$¢ katalazy w
korzeniach zaréwno w warunkach dobrego nawodnienia, jak i suszy. Co istotne, aktywno$¢ tego
enzymu korelowata ujemnie z przewodnictwem szparkowym, co moze wskazywac¢ na powigzanie
pomiedzy aktywno$cig metaboliczng korzeni a regulacja gospodarki wodnej catej rosliny. Wyniki
te sugeruja, ze korzenie ro$lin suplementowanych krzemem utrzymuja wysoka aktywno$¢
metaboliczng nawet w warunkach ograniczonej dostepnosci wody.

Praca zostala bardzo dobrze zaplanowana i stanowi wartoSciowe uzupetnienie
wczesniejszych badan dotyczgcych roli krzemu w odpowiedzi roslin na stres suszy. Na uwage
zastuguje kompleksowe podejscie taczace analizy fizjologiczne, fitohormonalne, biochemiczne
oraz molekularne. Uzyskane wyniki majg istotne znaczenie poznawcze i przyczyniajg sie do
lepszego zrozumienia mechanizméw regulujgcych funkcjonowanie systemu korzeniowego

rzepaku w warunkach niedoboru wody.

Praca [A4] stanowi interesujgce rozszerzenie wcze$niejszych badan Habilitantki dotyczacych roli
krzemu w adaptacji rzepaku jarego do stresu suszy, koncentrujac sie na zmianach strukturalnych
i biochemicznych zachodzacych w $cianach komdrkowych korzeni. Celem badan byto okreslenie
wptywu suplementacji krzemem na odktadanie kalozy oraz modyfikacje wybranych sktadnikéw
$ciany komdrkowej, takich jak pektyny i arabinogalaktany, w odpowiedzi na deficyt wody. W
pracy po raz pierwszy wykazano, Ze suplementacja krzemem wptywa na odktadanie nisko- i
wysokoestryfikowanych pektyn oraz arabinogalaktanéw w korzeniach Brassica napus. Uzyskane

wyniki wskazujg, ze krzem moze uczestniczy¢ w przebudowie struktury sciany komérkowej jako



elemencie mechanizmu adaptacyjnego ograniczajacego skutki stresu suszy. Szczegdlnie
interesujgce byty obserwacje dotyczace réznicowania komoérek kory we wtokna, interpretowane
jako przejaw wzmacniania tkanek i zwiekszania ich odpornos$ci na zmiany turgoru w warunkach
ograniczonej dostepnosci wody.

Na uwage zastuguja réwniez wyniki dotyczace odktadania kalozy. Habilitantka wykazata, ze
w warunkach suszy suplementacja krzemem zwiekszata liczbe komoérek zawierajgcych kaloze w
korzeniach rzepaku. Wynik ten wskazuje na aktywacje mechanizméw ochronnych zwigzanych z
przebudowa $cian komdrkowych i jest zgodny z doniesieniami literaturowymi dotyczacymi
udziatu kalozy w odpowiedzi roslin na rézne czynniki stresowe. Interesujaca interpretacja
przedstawiong przez Autorke jest mozliwo$¢ udzialu polisacharydéw kalozy w tworzeniu
mikrosrodowiska sprzyjajacego kondensacji kwasu krzemowego. Istotnym elementem pracy byta
réwniez analiza ekspresji wybranych genéw syntazy kalozy (BnCalS). Po raz pierwszy u rzepaku
oceniono wptyw suszy i suplementacji krzemem na ekspresje genéw BnC05.CalS.a, BnC09.CalS.a
oraz BnA10.CalS.b. Wykazano, ze w warunkach dobrego nawodnienia krzem stymulowat
ekspresje wszystkich analizowanych genéw, natomiast podczas suszy obserwowano spadek ich
aktywnosci. Habilitantka trafnie zwrdécita uwage, ze brak jednoznacznej zalezno$ci pomiedzy
poziomem transkryptéw a akumulacjg biatka CalS12 moze wynikac ze ztoZonej regulacji ekspres;ji
genow u allotetraploidalnego gatunku, jakim jest Brassica napus.

W pracy przedstawiono takze interesujace wyniki dotyczace dystrybucji epitopéw pektyn w
tkankach Kkorzeni. Zaobserwowano, ze suplementacja krzemem w warunkach dobrego
nawodnienia prowadzita do zmniejszenia ilosci niskoestryfikowanych pektyn przy jednoczesnym
wzroScie poziomu wysokoestryfikowanych pektyn. Wyniki te sugeruja udziat krzemu w regulacji
stopnia estryfikacji pektyn oraz przebudowie wtasciwo$ci mechanicznych sciany komoérkowe;j.
Praca ma wysoka warto$¢ poznawcza, poniewaz rozszerza dotychczasowg wiedze dotyczaca
udziatu krzemu w odpowiedzi roslin na stres suszy o aspekt zwigzany z przebudowg $cian

komérkowych i reorganizacja tkanek korzeniowych.

Pewnym ograniczeniem catego cyklu publikacji jest brak analiz transkryptomicznych, ktére
mogtyby dostarczy¢ peniejszego obrazu molekularnych mechanizméw odpowiedzialnych za
obserwowane zmiany fizjologiczne i biochemiczne. Zastosowanie podej$cia RNA-seq mogloby
dodatkowo zwiekszy¢ warto$¢ poznawczg prezentowanych badan oraz umozliwi¢ bardziej
kompleksowg interpretacje uzyskanych wynikéw. Pewien niedosyt moze budzi¢ fakt, ze badania
przeprowadzono wytacznie na jednej odmianie rzepaku. Rozszerzenie analiz o dodatkowe,

zrdéznicowane genotypy mogloby rzuci¢ wiecej Swiatta na mozliwo$¢ obserwacji podobnych



mechanizméw réwniez u innych obiektéw badawczych oraz pozwoli¢ zweryfikowaé, czy
obserwowane zmiany indukowane krzemem w warunkach suszy majg charakter genotypowo
specyficzny.

Powyzsze uwagi maja charakter dyskusyjny i nie wptlywaja na moja wysoka ocene

wartosci naukowej przedstawionego osiagniecia habilitacyjnego.

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej
jednostce naukowej

Pozostata aktywno$¢ publikacyjna

Dorobek naukowy Pani dr Diany Saji-Garbarz obejmuje szerokie spektrum zagadnien z zakresu
fizjologii i ekofizjologii roslin, ze szczegdlnym uwzglednieniem reakcji roslin na stresy
$Srodowiskowe, mechanizmdéw odpornos$ci na herbicydy, oddzialywan allelopatycznych oraz
wykorzystania nowoczesnych metod w badaniach biologicznych. W poczatkowym etapie kariery
naukowej Habilitantka prowadzita badania dotyczace fizjologicznych podstaw odpornosci
chwastéw na herbicydy z wykorzystaniem kalorymetrii izotermicznej oraz spektroskopii FT-
ramanowskiej. Badania te miaty istotny charakter aplikacyjny, poniewaz dotyczyly mozliwosci
szybkiego wykrywania odpornosci chwastéw na substancje aktywne herbicydéw stosowanych w
rolnictwie. Wykazano m.in. przydatno$¢ kalorymetrii izotermicznej do identyfikacji odpornosci
zycicy sztywnej na fenoksaprop-P oraz mozliwo$¢ wykorzystania spektroskopii FT-ramanowskiej
do oceny zmian w sktadzie chemicznym odpornych i wrazliwych biotypéw chwastéw. W
kolejnych latach Habilitantka rozszerzyta zakres swoich zainteresowan badawczych o
wykorzystanie metod spektroskopowych i kalorymetrycznych w analizie proceséw
metabolicznych roslin i mikroorganizméw. Prowadzone badania obejmowaty m.in. analize
wptywu Swiatta dalekiej czerwieni na sktad chemiczny Spirulina platensis, ocene allelopatycznego
dziatania ekstraktow roslinnych, badania wptywu kwasu salicylowego i metali ciezkich na
procesy fizjologiczne kukurydzy, a takze ocene zmian skladu chemicznego pytkéw brzozy w
kontekscie ich alergennosci. Znaczaca czes¢ dorobku Habilitantki stanowig réwniez badania
dotyczace fizjologii interakcji roslina-patogen realizowane we wspéipracy z naukowcami z
Wegier. Badania te dotyczyly reakc;ji fizjologicznych i fitohormonalnych oraz zmian aktywnosci
fotosyntetycznej u roslin papryki i jeczmienia zakazonych patogenami wirusowymi i grzybowymi.
Szczegdblnie interesujgce byly analizy dotyczace wptywu wysokiej temperatury na reakcje
jeczmienia na infekcje maczniakiem prawdziwym, co ma istotne znaczenie w kontekScie zmian
klimatycznych. Dorobek publikacyjny Habilitantki wskazuje na konsekwentny rozwdj

kompetencji badawczych oraz umiejetnos$¢ taczenia klasycznych zagadnien fizjologii roslin z



nowoczesnymi metodami analitycznymi i problematyka aplikacyjng istotng dla wspétczesnego
rolnictwa i ochrony $rodowiska.

Przedstawione przez Habilitantke wyniki badan zawarte w pracach niewchodzacych w sktad
osiggniecia habilitacyjnego stanowig istotny wktad w rozwdéj nauk rolniczych oraz potwierdzaja
wysokie kompetencje badawcze Autorki w zakresie fizjologii i ekofizjologii roslin, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem reakcji roslin na stresy Srodowiskowe. Na podkreslenie zastuguje rowniez
umiejetnos¢ Habilitantki do efektywnej wspotpracy w interdyscyplinarnych zespotach

badawczych, co znajduje odzwierciedlenie w licznych publikacjach naukowych z Jej udziatem.

Projekty badawcze, staze i wspdipraca miedzynarodowa

Dr Diana Saja-Garbarz aktywnie uczestniczyta w realizacji licznych projektéw badawczych oraz
przedsiewzie¢ naukowych prowadzonych zaréwno w kraju, jak i we wspoétpracy
miedzynarodowej. Szczegdblnie istotnym obszarem Jej dziatalnosci byty badania dotyczace roli
krzemu w mechanizmach adaptacyjnych roslin do stresu suszy oraz reakcji roslin na czynniki
biotyczne. W ramach realizacji badan dotyczacych roli krzemu w adaptacji rzepaku do suszy
Habilitantka wspéipracowata z licznymi o$rodkami naukowymi w Polsce i za granicg. Odbyta
pobyty naukowe i staze m.in. w Zaktadzie Cytologii i Embriologii Roslin Uniwersytetu
Jagielloniskiego, na Uniwersytecie Slaskim, Uniwersytecie Gdanskim oraz Uniwersytecie
Palackiego w Otomuncu. Po uzyskaniu stopnia doktora byta wykonawcg w dwdch projektach
badawczych finansowanych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR), co dodatkowo
podkresla aplikacyjny charakter prowadzonych przez nig badan. Ponadto kierowata licznymi
zadaniami badawczymi oraz projektami wewnetrznymi realizowanymi w ramach dziatalnosci
statutowej Instytutu Fizjologii Roslin PAN. Na szczeg6lne podkreSlenie zastuguje wieloletnia
wspotpraca naukowa z Instytutem Ochrony Ro$lin Centrum Badan Rolniczych Wegierskiej
Akademii Nauk w Budapeszcie. Od 2015 roku dr Diana Saja-Garbarz uczestniczy w realizacji
bilateralnych projektéw badawczych dotyczacych fizjologii i biochemii reakcji roslin na infekcje
patogenami. W ramach tej wspotpracy przebywata tgcznie 57 dni na pobytach naukowych na
Wegrzech, a efektem wspdlnych badan byto kilka publikacji o zasiegu miedzynarodowym. W
ostatnich latach Habilitantka rozszerzyta zakres prowadzonych badan o zagadnienia zwigzane z
rolg krzemu w mechanizmach odpornosci rzepaku na patogeny podczas rozhartowywania. W
ramach tej tematyki uczestniczy w realizacji projektu wspétpracy polsko-wegierskiej na lata
2024-2026. Ponadto pelni funkcje kierownika zadania badawczego realizowanego w ramach
badan statutowych IFR PAN pt. ,Cykle wernalizacji i dewernalizacji w okresie zimowym a rozwoj
i produktywnos¢ rzepaku - ochronna i biostymulacyjna rola krzemu”. Habilitantka byta réwniez
kierownikiem projektu MINIATURA (2022/06/X/NZ3/00555) Narodowego Centrum Nauki
realizowanego w latach 2022-2024.
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Wspblpraca z sektorem gospodarczym

Habilitantka prowadzita réwniez dziatalno$¢ o charakterze ustugowym i aplikacyjnym na rzecz
innych jednostek naukowych oraz podmiotéow realizujgcych badania z zakresu biologii i
rolnictwa. Wykonywata specjalistyczne analizy z wyKorzystaniem spektroskopii FT-
ramanowskiej oraz kalorymetrii izotermicznej dla Politechniki Czestochowskiej, Uniwersytetu
Lodzkiego oraz Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie. Badania te miaty charakter
praktyczny i dotyczyly m.in. oceny potencjalu energetycznego kietkujacych nasion oraz

fitotoksycznosci naturalnych zwigzkéw o potencjale bioherbicydowym.

Aktywnos$¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska

Habilitantka wykazuje niezwykle wysoka aktywno$¢ dydaktyczng oraz szerokie zaangazowanie
w dziatania zwigzane z promocjg i popularyzacja nauki. Aktywnos$¢ dydaktyczna Pani dr Diany
Saji-Garbarz obejmuje prowadzenie zaje¢ dydaktycznych dla studentéw Uniwersytetu Rolniczego
im. Hugona Kottataja w Krakowie, wyktad6éw dla doktorantéw Szkoty Doktorskiej Uniwersytetu
Jagiellonskiego oraz opieke nad praktykantami i stazystami. Habilitantka wykazuje réwniez
znaczgcg aktywnos$¢ organizacyjng w Instytucie Fizjologii Roslin PAN, pethiac funkcje sekretarza
Rady Naukowej, cztonka komisji ds. rozwoju kadry naukowej, komisji ds. oceny dziatalnos$ci
naukowej oraz komisji ds. nadawania stopnia doktora. Na uwage zastuguje takze szeroka
dziatalno$¢ popularyzatorska obejmujgca wyktady popularnonaukowe podczas Festiwalu Nauki
w Krakowie, webinaria, warsztaty dla uczniéw szkét podstawowych i ponadpodstawowych oraz
zaangazowanie w projekty edukacyjne finansowane ze srodkéw krajowych i europejskich.
Habilitantka byta aktywna uczestniczka licznych konferencji krajowych i miedzynarodowych,
podczas ktorych regularnie prezentowata wyniki swoich badan, zaré6wno w formie posteréw, jak
i wystgpien ustnych. Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje fakt, ze cze$¢ wyktadow wyglaszata na
zaproszenie organizatoréw, co $wiadczy o uznaniu jej dorobku naukowego przez Srodowisko
badawcze. Wykazywata réwniez znaczaca aktywno$¢ organizacyjng, petnigc funkcje
wspo6torganizatorki wielu konferencji krajowych oraz bedgc cztonkiem komitetu organizacyjnego
konferencji miedzynarodowej. Na uwage zastuguje takze jej aktywno$¢ w krajowych i
miedzynarodowych organizacjach naukowych, potwierdzajgca zaangazowanie w rozwoj

Srodowiska naukowego oraz wspétprace z badaczami reprezentujacymi rézne osrodki naukowe.
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Stwierdzam, ze dorobek naukowy Pani dr Diany Saji-Garbarz, jej aktywnos$¢ badawcza,
szeroko prowadzona wspoélpraca z krajowymi i zagranicznymi osrodkami badawczymi,
oraz dzialalno$¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzacyjna spelniajg wszystkie
wymagania stawiane kandydatom/ kandydatkom, do wuzyskania stopnia doktora

habilitowanego.

4. Wniosek koncowy

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe Pani dr Diany Saji-Garbarz stanowi wartosciowy i
spojny tematycznie cykl publikacji naukowych dotyczacy roli krzemu w mechanizmach
adaptacyjnych rzepaku do stresu suszy. Na szczegblne podkreslenie zastuguje konsekwentne
rozwijanie przez Habilitantke spojnej koncepcji badawczej realizowanej w cyklu czterech
tematycznie powigzanych publikacji naukowych. Dorobek naukowy Habilitantki wskazuje na
systematyczny rozwo6j kompetencji badawczych, duza samodzielno$¢ naukowa oraz aktywnos¢
we wspotpracy krajowej i miedzynarodowej. Na podkreslenie zastuguje rowniez istotny aspekt
aplikacyjny prowadzonych badan, zwigzany z poszukiwaniem strategii zwiekszajacych
odpornos$¢ roslin uprawnych na stresy Srodowiskowe w warunkach postepujacych zmian
klimatycznych. Wskazane w recenzji drobne uwagi krytyczne maja charakter uzupetniajacy i
dyskusyjny oraz nie wptywaja na moja jednoznacznie pozytywna ocene osiagniecia naukowego
oraz catoksztalttu dorobku naukowego Habilitantki.

Stwierdzam, Ze osiagniecie naukowe Pani dr Diany Saji-Garbarz pt. ,Rola krzemu jako
czynnika wspomagajacego mechanizmy przystosowawcze rzepaku (Brassica napus var. napus L.)
do stresu suszy glebowej poprzez regulacje proceséw fizjologicznych i biochemicznych” wraz z
pozostalym dorobkiem naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym spelnia wymagania
okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571, z p6Zn. zm.). W zwiazku z powyzszym popieram wniosek
Pani dr Diany Saji-Garbarz o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
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